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Klassifikation nach ICD-10
184 Hiamorrhoiden

ICD-10 online (WHO-Version 2006) |

Himorrhoiden bzw. Hiimorriden (griechisch oipo (haima) = Blut, pewv (réin) = flieBen) sind arteriovendse
GefiBpolster, die ringformig unter der Enddarmschleimhaut angelegt sind und dem Feinverschluss des Afters
dienen. Wenn von Hdmorrhoiden gesprochen wird, sind damit aber meist vergroBerte oder tiefer getretene

Himorrhoiden im Sinne eines Hdmorrhoidalleidens gemeint, die Beschwerden verursachen.

Veraltete Bezeichnungen fiir Himorrhoiden sind blinde Adern, goldene Adern oder Hemoriden.

Anatomie

Das Rektum und die Austrittsoffnung (Anus) bilden den letzten Teil
des Verdauungstraktes. Der Anus besteht aus verschiedenen Muskeln,
die als SchlieBmuskel (Sphinkter) fungieren. Dariiber hinaus existiert
ein so genannter arterio-venoser Schwellkorper (Corpus cavernosum
recti), der zusammen mit dem #uferen und inneren Sphinkter den

Verschluss des Afters sichert. Diese Sphinkter 6ffnen sich reflektorisch

(Musculus sphincter ani internus) bzw. willkiirlich (Musculus sphincter

ani externus) bei der Stuhlentleerung. Das Corpus cavernosum recti Héimorrhodal—Leiden 2 Grades
(auch Plexus hdmorrhoidalis internus genannt), besteht aus einem

Geflecht von Sinusoiden (Blutgefifle, die im Gegensatz zu Venen keine muskuldren Wandanteile besitzen), welche
mit arteriellem Blut der Arteria rectalis superior gespeist werden. Der vendse Abfluss erfolgt iiber durch den inneren
SchlieBmuskel laufende Venen, weshalb es bei Betitigung der Bauchpresse zu einer verstirkten Fiillung des Corpus
cavernosum recti kommt. Entsprechend dem Verlauf der versorgenden Endarterien entstehen Hadmorrhoidalknoten
bei den Positionen 3, 7 und 11 Uhr in Steinschnittlage (Riickenlage mit angewinkelten Beinen). Neuere anatomische
Untersuchungen haben allerdings gezeigt, dass zusétzliche Endéste an anderer Position existieren, die Ursache von
Rezidiven nach Hamorrhoidenbehandlung sein konnen. Hier sei auf den Lageunterschied zur Analfissur bei 6 und 12

Uhr hingewiesen.

Symptome und ihre Ursachen

Jeder gesunde Mensch hat drei GefidB3polster (Plexus hdmorrhoidalis internus). Diese konnen bei Vergroflerung oder
Tiefertreten (Prolaps) zu einem ,Hémorrhoidal-Leiden® fithren.

Typische Symptome sind Blutungen (H&ématochezie = hellrotes Blut beim Stuhlgang), Druckgefiihl, Juckreiz
(Pruritus), Hautausschlag (Ekzem oder Dermatitis) und im fortgeschrittenen Stadium Storungen der Stuhl-Kontinenz
(Fahigkeit, Stuhl und Darmwinde sicher zu halten).

Die Ursachen des Himorrhoidal-Leidens sind nicht sicher geklért, eine Rolle spielen wohl ballaststoffarme Kost, der
aufrechte Gang, langes Sitzen, genetische Veranlagung (Bindegewebsschwiche) sowie ungiinstige
Stuhlgewohnheiten (lange ,Toilettensitzungen®, starkes Pressen).

Eine dhnliche Erkrankung mit der Bezeichnung Perianalthrombose (= unechte Himorrhoiden) (teilweise irrtiimlich
als ,duBere Himorrhoiden“ bezeichnet) entsteht durch Ausbildung eines Blutgerinnsels (Thrombus) in den Venen der

Analhaut und wird auch Analthrombose genannt. Hier zeigt sich ein blauschwarzer, sehr druckschmerzhafter,



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Internationale_statistische_Klassifikation_der_Krankheiten_und_verwandter_Gesundheitsprobleme
http://www.dimdi.de/dynamic/de/klassi/diagnosen/icd10/htmlamtl2006/fr-icd.htm
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Griechische_Sprache
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Enddarm
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Anus
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Hemorrhoids1.jpg
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Mastdarm
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Anus
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Verdauungstrakt
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Muskel
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Schlie%C3%9Fmuskel
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Arterie
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Vene
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Schwellk%C3%B6rper
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Anus
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Musculus_sphincter_ani_internus
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Musculus_sphincter_ani_externus
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Musculus_sphincter_ani_externus
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Kot
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Sinusoid_%28Blutgef%C3%A4%C3%9F%29
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Vene
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Arteria_rectalis_superior
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Vene
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Steinschnittlage
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Analfissur
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%A4matochezie
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Juckreiz
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekzem
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Dermatitis
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Kontinenz_%28Medizin%29
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Bindegewebsschw%C3%A4che
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Perianalthrombose

Hiamorrhoiden

prallelastischer Knoten neben dem After. Die Erkrankung ist in der Regel harmlos und heilt unter begleitender
Therapie mit Sitzbddern und 6rtlichen Schmerzmitteln von selbst. Nur wenn der Patient den Schmerz nicht aushalten
kann oder Zweifel an der Diagnose bestehen, ist eine operative Entfernung nétig. Diese kann in ortlicher Betdubung

ambulant erfolgen.

Verbreitung

Rund 50 Prozent der iiber Fiinfzigjéhrigen leiden unter Hamorrhoiden. Die Erkrankung kann aber durchaus auch

weit vor diesem Alter auftreten, wobei Frauen und Ménner gleichermallen betroffen sind.

Einteilung in vier Stadien

Die krankhafte VergroBerung der Hdmorrhoiden wird in vier Stadien eingeteilt. Zwischenstufen zwischen den
einzelnen Stadien sind moglich. Kritiker dieser Einteilung weisen darauf hin, dass die Unterscheidung zwischen 2.
und 3. Grad nur auf der Angabe des Patienten, die Himorrhoiden zuriickschieben zu miissen, beruhe und keine

therapeutische Konsequenz habe.
Hiémorrhoiden 1. Grades:

* Die Hamorrhoiden sind nicht von auflen sichtbar, sie konnen nur proktoskopisch dargestellt werden.
¢ Die Knoten wolben sich nur leicht innerhalb des Darmrohres vor. Voll reversibel, es treten normalerweise keine

Schmerzen auf.
Himorrhoiden 2. Grades:

¢ Die Knoten fallen beim Pressen in den Analkanal vor, ziehen sich aber nach kurzer Zeit von selbst wieder zuriick.

* Die Hamorrhoiden sind allein nicht mehr riickbildungsfihig.
Hémorrhoiden 3. Grades:

* Ein oder mehrere Knoten kénnen bei Anstrengungen spontan vorfallen. Nach dem Stuhlgang ziehen sie sich nicht
mehr von selbst zuriick. Die Reposition (Hineinschieben) ist aber noch moglich.

* Es kann zur Einklemmung und Blutung kommen.
Hémorrhoiden 4. Grades:

* Entspricht einem Analprolaps (Tiefertreten).

* Die Reposition (Hineinschieben) ist nicht mehr moglich.

Behandlung

Hamorrhoiden konnen mit anderen Erkrankungen verwechselt werden. Deshalb ist vor einer Behandlung eine
Untersuchung durch einen Proktologen sinnvoll. Dieser hat geniigend Erfahrung, um sicher feststellen zu konnen, ob
es sich um Hémorrhoiden oder um eine Perianalthrombose handelt (Blutgerinnsel am Afterrand), ob eine Fistel

(entziindeter Verbindungsgang zwischen Darm und Haut) oder Fissur (Riss in der Schleimhaut) vorliegt.

Eine universelle Behandlungsmethode gibt es nicht. Der behandelnde Arzt muss sich je nach Stadium (1.—4. Grad),
individueller Anatomie und Beschwerden des Patienten und nicht zuletzt aufgrund seiner personlichen
Berufserfahrung fiir eine Behandlungsmethode entscheiden. Normalerweise reichen bei Himorrhoiden des 1. und 2.
Grades kleinere ambulante Eingriffe aus. Bei Himorrhoiden ab 3. und 4. Grad kann meist nur noch eine Operation
Abhilfe schaffen.
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Behandlung der Symptome

In frithen Stadien der Erkrankung kann eine deutliche Besserung bereits eintreten, wenn auf faserreiche Nahrung
(Ballaststoffe), korpergerechtes Stuhlverhalten und die richtige Hygiene umgestellt wird. Das ist aber nur bei
Himorrhoiden 1. und allenfalls frithen 2. Grades ausreichend. Die Beschwerden konnen durch lauwarme Sitzbédder

mehrmals am Tag und milde Stuhlaufweicher gelindert werden.

Medikamentos konnen Hémorrhoidalleiden symptomatisch gelindert werden. Zum Einsatz kommen hier meistens
folgende Wirkstoffe: Basisches Bismutgallat, Bufexamac und Titandioxid zur rektalen Anwendung in Form von

Salben und/oder Zapfchen.

Ublich sind unter anderen auch Lidocain als Monopriparat (in Lidoposterine) und andere Lokalanisthetika wie
Cinchocain, teilweise in Kombination mit Policresulen), Quinisocain oder Benzocain, sowie Stoffwechselprodukte

und korpuskulidre Bestandteile von Escherichia coli (in Posterisan).

Ambulante MaBBnahmen

Bei Héamorrhoiden 1. und 2. Grades versucht man durch kleinere ambulante Eingriffe eine Operation zu vermeiden,

oder zumindest einige Jahre aufzuschieben. Dazu greift man unter anderem zu folgenden Behandlungsmethoden:

¢ Verodung (Sklerosierung nach Blond oder Blanchard): Kleinere Himorrhoidalknoten werden mit einem
rohrformigen Gerit (Anoskop) festgehalten und es wird eine spezielle Fliissigkeit (Phenolmandelsl oder
Chininldsungen, Ethoxysklerol u. 4.) eingespritzt. Die dadurch verursachte Entziindungsreaktion soll iiber eine
darauf folgende Vernarbung lokal den Blutfluss vermindern, die Himorrhoiden schrumpfen lassen und die
Hiamorrhoidalknoten auf der Unterlage fixieren. Das relativ einfache und kostengiinstige Verfahren wird in der
Regel in mehreren Teilbehandlungen im Abstand von zirka vier bis sechs Wochen durchgefiihrt und verlauft
normalerweise vollig schmerzlos. Es besteht eine geringe Gefahr der Bildung von Nekrosen, vor allem bei
schlechter Injektionstechnik. Die Wahrscheinlichkeit fiir ein erneutes Auftreten ist grofl (hohe Rezidivquote).

* Infrarotbehandlung (Infrarotkoagulation): Mit Hilfe eines Infrarotlichtgerites wird Gewebe an mehreren
Stellen am Ursprung der Himorrhoide stark erhitzt. Das Gewebe verschorft und bildet sich zuriick. Die
Behandlung verursacht fiir gewohnlich keine Schmerzen. Es kann jedoch auch hier zur Nekrosenbildung
kommen. Die Rezidivquote ist hoch.

¢ Gummibandligatur (auch Gummiligatur nach Barron): Der Knoten wird durch ein dariiber gestiilptes
Gummiband abgeklemmt (Ligatur) und fillt in den folgenden Tagen ab. Dies ist die am hiufigsten gewéhlte
Behandlung von Hamorrhoiden 2. Grades. Die Rezidivquote ist noch relativ hoch. Risiken der meist harmlosen
Behandlung bestehen bei der Einnahme von ,blutverdiinnenden® Medikamenten (Nachblutung) und
Latex-Allergie (selten auch schwerwiegende, allergische Reaktionen) sowie chronisch-entziindlichen
Darmerkrankungen (Fistelbildung) und HIV-Infektion (Infektionen).

* Kryohimorrhoidektomie (Vereisung): Mit Hilfe von Lachgas oder fliissigem Stickstoff werden die Knoten bei
minus 90 Grad Celsius eingefroren. Ab einer Behandlungszeit von drei Minuten stirbt dabei das Gewebe ab. Nach
ungefihr zwei Wochen wird es dann abgestoBen. Die meisten Arzte sehen die Methode aber aufgrund des schwer
zu kontrollierenden Ausmales der Kiltewirkung heute als veraltet an.

Operationsverfahren

Klassische Verfahren

Es gibt mehrere recht unterschiedliche, als Himorrhoidektomie bezeichnete Techniken, die nach ihren Erfindern
unterschieden werden. Alle Verfahren werden bei Vollnarkose, Spinalanésthesie oder einem sogenannten Sattelblock
durchgefiihrt und erfordern in der Regel einen mehrtigigen Krankenhausaufenthalt (stationidr). Die Heilzeit von
mehreren Wochen verlduft schmerzhaft. Von Bedeutung sind darunter vor allem die Verfahren mit offener

Wundheilung.
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* Milligan-Morgan, gelegentlich auch Dreizipfelmethode genannt.

* Parks

¢ Ferguson

¢ Fansler-Arnold, vor allem zur Rekonstruktion des Analkanals, wie sie bei nach auBen fixierten Himorrhoiden

des 4. Grades gelegentlich erforderlich ist

Moderne Verfahren

« Stapler-Himorrhoidopexie nach Longo: Ein weniger schmerzhaftes geschlossenes Verfahren, bei dem unter
Anwendung eines speziellen Operationsgerits (Stapler) die Analhaut geliftet wird. Fiir Himorrhoiden des 3.

Grades hat sich diese Technik bereits weit verbreitet.

* Dopplergesteuerte Himorrhoidal-Arterien-Ligatur (HAL) nach Morinaga: Ein 1995 erstmals vorgestelltes,
minimal-invasives Verfahren fiir Himorrhoiden 2. und frithen 3. Grades, bei dem kein Gewebe entfernt, sondern
lediglich die Versorgungsarterien der Himorrhoiden abgebunden werden. Die Gefille werden dabei mit einer
speziellen Ultraschallsonde (Doppler-Proktoskop) gezielt aufgesucht. Dadurch beginnen die Hamorrhoidalknoten

allméhlich zu schrumpfen. Etwas hohere Rezidivquote.

Aktuelle Entwicklungen

* In Weiterentwicklung der HAL Methode wird bislang vereinzelt die Transanale
Himorrhoiden-Desarterialisation (THD) angewendetm , bei der zusitzliche Nahtschlingen zur Reposition
("liften") der erweiterten Analschleimheut eingesetzt werden®! . Beim Schrumpfen des Knotens soll sich derselbe
Erfolg erzielen lassen, wie durch die Naht der Longo-OperationM] .

¢ Minimal-invasive, subanodermale submukése Himorrhoidoplastie (MISSH): (5] Dieses Verfahren wurde
1996 von dem Kaiserslauterer Chirurgen G. Burgard entwickelt und wird seitdem von ihm selbst, inzwischen aber
auch von einigen weiteren Spezialisten im In- und Ausland angewendet. Die Technik eignet sich auch bei
fixierten Prolapsformen 4. Grades und bietet die Moglichkeit, im Gegensatz zu zirkuldren Verfahren (wie z.B.
Longo) lediglich einzelne Knoten zu operieren. Dabei wird die entsprechende Versorgungsarterie abgeschniirt,
der Knoten mobilisiert, iiberfliissiges Himorrhoidalgeflecht mit einem Shaver entfernt und die Haut mittels

analem Lifting in einem schmerzarmen Bereich gerafft.

Risiken und Komplikationen der operativen Behandlung

* Postoperative Blutungen und Schmerzen

* In seltenen Fillen verengt sich durch Narbengewebe der Anus, was den Stuhlabgang erschweren kann. Diese
Schliefmuskelenge (Anal-Stenose) kann voriibergehend oder anhaltend sein.

* Die Operation kann auch die Kontrolle des Stuhlgangs beeintrichtigen. Dieses Problem ist in der Regel zeitlich
begrenzt und verbessert sich mit der Zeit.

* Es konnen sich spiter erneut vergroflerte Himorrhoiden bilden (Rezidiv).

Kuriosa

Gelegentlich wird in Boulevardzeitungen oder Internetforen der ,Geheimtipp“ verbreitet, ,Hamorrhoidencreme® sei
hilfreich gegen Gesichtsfalten oder Schwellungen der Augenlider. Tatsdchlich sind die meisten
Hamorrhoidencremes aufgrund der darin enthaltenen Ortlichen Betidubungsmittel wie Lidocain oder
Entziindungshemmer wie Kortison fiir diesen Zweck vollig ungeeignet oder sogar schidlich.!®! Der gewlinschte
Effekt kann nur von einer Salbe mit einem lediglich adstringierenden (zusammenziehenden) Wirkstoff erwartet
werden. Weitgehend unbedenklich sind hier Salben mit Hamamelis-Extrakt, einem pflanzlichen Gerbstoff (zum
Beispiel in Posterine). Hamamelis-Salben werden jedoch nicht nur als Himorrhoidencreme angeboten, sondern auch

in kosmetisch geeigneterer, weniger fetthaltiger Zubereitung.
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Die nachfolgenden Lizenzen bezieht sich auf den Artikeltext. Im Artikel gezeigte Bilder und Grafiken kionnen unter einer anderen Lizenz stehen sowie von Autoren erstellt worden sein, die nicht in der Autorenliste
erscheinen. Durch eine noch vorhandene technische Einschriinkung werden die Lizenzinformationen fiir Bilder und Grafiken daher nicht angezeigt. An der Behebung dieser Einschriinkung wird gearbeitet.

Das PDF ist daher nur fiir den privaten Gebrauch bestimmt. Eine Weiterverbreitung kann eine Urheberrechtsverletzung bedeuten.

Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported - Deed

Diese "Commons Deed" ist lediglich eine des rechtsver Lizenzvertrages (http://de.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Lizenzbestimmungen_Commons_Attribution-ShareAlike_3.0_Unported)
in allgemeinverstindlicher mechg

Sie diirfen:

. dm Werk bzw. den Inhalt veryi ielfiltigen, verbreiten und offentlich zugiinglich machen
. und Bear des Werkes bzw. Inhaltes anfertigen
Zu den folgenden Bedingungen:

. Namensnennung — Sie miissen den Namen des Autors/Rechteinhabers in der von ihm festgelegten Weise nennen.
. Weitergabe unter gleichen Bedingungen — Wenn Sie das lizenzierte Werk bzw. den lizenzierten Inhalt bearbeiten, abwandeln oder in anderer Weise erkennbar als Grundlage fiir eigenes Schaffen verwenden, diirfen Sie die
daraufhin neu entstandenen Werke bzw. Inhalte nur unter Verwendung von Lizenzbedingungen weitergeben, die mit denen dieses Lizenzvertrages identisch, vergleichbar oder kompatibel sind.

Wobei gilt:
. Verzichtserklirung — Jede der vor i fgehoben werden, sofern Sie die ausdriickliche Einwilligung des Rechteinhabers dazu erhalten.
. Sonstige Rechte — Die Lizenz hat keinerlei Einfluss auf die to]genden Rechte:
+ Die gesetzlichen Schranken des Urheberrechts und sonstigen Befugnisse zur privaten Nutzung:
«  Das Urheberper des R
. Rechte anderer Personen, entweder am Li selber oder ich seiner Verwendung, zum Beispiel Personlichkeitsrechte abgebildeter Personen.
. Hinweis — Im Falle einer Verbreitung miissen Sie anderen alle Lizenzbedingungen mitteilen, die fiir dieses Werk gelten. Am ei ist es, an P Stelle einen Link auf http://creativecommons. org/licenses/

by-sa/3.0/deed.de einzubinden.

Haftungsbeschrinkung
Die ,Commons Deed"” ist kein Lizenzvertrag. Sie ist lediglich ein R der den zugr i Lizenzvertrag ii ichtlich und in
entfaltet keine juristische Wirkung und erscheint im eigentlichen Lizenzvertrag nicht.

Sprache, aber auch stark vereinfacht wiedergibt. Die Deed selbst

GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful document "free" in the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it, with or without modifying it,
either commercially or noncommercially. Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way to get credit for their work, while not being considered responsible for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative works of the document must themselves be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is a copyleft license designed for free
software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free software needs free documentation: a free program should come with manuals providing the same freedoms that the software does. But this
License is not limited to software manuals; it can be used for any textual work, regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. We recommend this License principally for works whose purpose is instruction or
reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice placed by the copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License. Such a noti

license, unlimited in duration, to use that work under the conditions stated herein. The "Document”, below, refers to any such manual or work. Any member of the public is a licen: and is addre:

if you copy, modify or distribute the work in a way requiring permission under copynghl law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the Document or a portion of it, either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section” is a named appendix or a front-matter section of the Document that deals exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the Document's overall subject (or to related matters)

and contains nothing that could fall directly within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any mathematics.) The relationship could be a matter of

historical connection with the subject or with related matters, or of legal, commercial, philosophical, ethical or political position regarding them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles are designated, as being those of Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under this License. If a section does not fit the above

definition of Secondary then it is not allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this License. A Front-Cover Text may be at most 5 words, and a

Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent" copy of the Document means a machine-readable copy, represented in a format whose specification is available to the general public, that is suitable for revising the document straightforwardly with generic text editors

or (for images composed of pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or for automatic translation to a variety of formats suitable for input to

text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file format whose markup, or absence of mAlkup has been arranged to thwart or discourage subsequent modification by readers is not Transparent. An image format is not
if used for any amount of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque”.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD, and standard-conforming simple HTML,

PostScript or PDF designed for human modification. Examples of transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats include proprietary formals that can be read and edited only by proprietary word processors,

SGML or XML for which the DTD and/or processing tools are not generally available, and the machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages as are needed to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page. For works in formats which do not have any title

uch, "Title Page" means the text near the most prominent appearance of the work's title, preceding the beginning of the body nl'th lel

A section "Entitled XYZ" means a named subunit ol' (he Document whose ulle either is preclsely XYZ or contains XYZ in i t that XYZ in another language. (Here XYZ stands for a specific section

name mentioned below, such as "Ackno R ", or "History".) To "Preserve the Title" of such a section when you modify the Document means lhal it remains a section "Entitled XYZ" according

to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that this License applies to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included by reference in this License, but only as regards

arranties: any other that these Warranty Disclaimers may have is void and has no effect on the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING
You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or noncommercially, provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying this License applies to the Document are reproduced
in all copies, and that you add no other conditions whatsoever to those of this License. You may not use technical measures to obstruct or control the reading or further copying of the copies you make or distribute. However, you may
accept compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of the Document, numbering more than 100, and the Document's license notice requires Cover Texts, you must enclose the copies in covers that
carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify you as the publisher of these copies. The front cover
must present the full titfe with all words of the title equally prominent and visible. You may add other material on the covers in addition. Copying with changes limited to the covers. as long as they preserve the title of the Document
and satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the first ones listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100, you must either include a machine-readable Transparent copy along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy a
computer-network location from which the general network-using public has access to download using public-standard network protocols a complete Transparent copy of the Document, free of added material. If you use the latter
option, you must take reasonably prudent steps, when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated location until at least one year after the last time
you distribute an Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before redistributing any large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS

e grants a world-wide, royalty-free
as "you". You accept the license
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You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this License, with the Modified Version filling the role
of the Document, thus licensing distribution and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

. A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the Document, and from those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History section of the Document). You may use
the same title as a previous version if the original publisher of that version gives permission.

. B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship of the modifications in the Modified Version, together with at least five of the principal authors of the Document (all of its principal

authors, if it has fewer than five), unless they release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright notices.

F. Include, 1mmedla(ely after the copyright notices, a license notice giving the public permlsslon to use the Modified Version under the terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given in the Document's license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an item stating at least the title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If there is no section Entitled

"History" in the Document, create one stating the title, year, authors, and publisher of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified Version as stated in the previous sentence.

. J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Transparent copy of the Document, and likewise the network locations given in the Document for previous versions it was based on. These
may be placed in the "History" section. You may omit a network location for a work that was publlshed at least four years before the Document itself, or if the original publisher of the version it refers to gives permission.

. K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications", Preserve the Title of the section, and preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor acknowledgements and/or dedications given
therein.

. L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles. Section numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

. M. Delete any section Entitled "Endorsements". Such a section may not be included in the Modified Version.

. N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements” or to conflict in title with any Invariant Section.

. O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that qualify as Secondary Sections and contain no material copied from the Document, you may at your option designate some or all of these sections as

invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections in the Modified Version's license notice. These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but endorsements of your Modified Version by various parties--for example, statements of peer review or that the text has been approved by an organization

as the authoritative definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of Front-Cover Text and one of

Back-Cover Text may be added by (or through arrangements made by) any one entity. If the Document already includes a cover text for the same cover, previously added by you or by arrangement made by the same entity you are

acting on behalf of, you may not add another; but you may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to use their names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License, under the terms defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the combination all of the Invariant Sections of all of
the original documents, unmodified, and list them all as Invariant Sections of your combined work in its license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but different contents, make the
title of each such section unique by adding at the end of it, in parentheses, the name of the original author or publisher of that section if known, or else a unique number. Make the same adjustment to the section titles in the list of
Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the various original documents, forming one section Entitled "History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements", and any sections Entitled
"Dedications”. You must delete all sections Entitled "Endorsements”.

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under this License, and replace the individual copies of this License in the various documents with a single copy that is included in the collection,
provided that you follow the rules of this License for verbatim copying of each of the documents in all other respects.

‘You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this License, provided you insert a copy of this License into the extracted document, and follow this License in all other respects regarding
verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright resulting from the compilation
is not used to limit the legal rights of the compilation's users beyond what the individual works permit. When the Document is included in an aggregate, this License does not apply to the other works in the aggregate which are not
themselves derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the Document is less than one half of the entire aggregate, the Document's Cover Texts may be placed on covers that bracket the
Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole aggregate.

8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the Document under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires special permission from their copyright holders,
but you may include translations of some or all Invariant Sections in addition to the original versions of these Invariant Sections. You may include a translation of t.hls License, and all the license notices in the Document, and any
Warranty Disclaimers, provided that you also include the original English version of this License and the original versions of those notices and discl: In case of a d between the translation and the original version of
this License or a notice or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”, "Dedications”, or "History", the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the actual title.

9. TERMINATION
You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for under this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will automatically terminate
your rights under this License. However, parties who have received copies, or rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such parties remain in full compliance.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new
problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies that a particular numbered version of this License "or any later version" applies to it, you have the option of following the terms and
conditions either of that specified version or of any later version that has been published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify a version number of this License, you may choose any version
ever published (not as a draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document and put the following copyright and license notices just after the title page:
Copyright (c) YEAR YOUR NAME.
Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document

under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled

"GNU Free Documentation License".
If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three, merge those two alternatives to suit the situation.
If your document contains nontrivial examples of program code, we d releasing these in parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public License, to permit their use in free
software.
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